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Forord

Undervisningsministeriet, Afdelingen for videregaende uddannelser - med
inddragelse af Afdelingen for gymnasiale uddannelser samt
Videnskabsministeriet - igangsatte i november 2009 et forsggs- og
udviklingsprojekt om videreuddannelse af folkeskolelaerere til
gymnasieleerere.

Undervisningsministeriet udpegede en projektgruppe bestdende af fglgende 7
medlemmer:

Kirsten Jeppesen, rektor pa Gribskov Gymnasium og formand for projektet
Lis Madsen, uddannelsesleder ved professionshgjskolen UUC,
leereruddannelsen Zahle

Hans Christian Hansen, lektor ved professionshgjskolen UUC,
lzereruddannelsen Blagaard/KDAS

Vibeke Johnsen, uddannelsesforstander ved Teknisk Gymnasium Hillergd
Dorte W. Mulvad, uddannelseschef ved Handelsgymnasiet Minerva

Erik Meineche Schmidt, dekan ved Aarhus Universitet

Flemming G. Andersen, dekan ved Syddansk Universitet

Kirsten Jeppesen udpegede Ulla Lena, kommunikationskonsulent i
Gymnasieskolernes Rektorforening, til at veere gruppens sekreteer.

Gruppen har afholdt mader pa fglgende datoer:

16. december 2009

22. januar 2010

5. februar 2010

9.-10. marts 2010 (studietur til Oslo)
23. marts 2010

Denne rapport er resultatet af projektgruppens arbejde.
Gruppen afrapporterede til Undervisningsministeriet den 29. marts 2010.



Resumé

Daveerende undervisningsminister Bertel Haarder nedsatte en arbejdsgruppe,
som fik til opgave at se pa mulighederne for, at en folkeskolelaerer inden for
to ar kan videreuddannes til at opna undervisningskompetence i to fag i
gymnasiet.

Gruppen skulle specifikt undersgge mulighederne i dansk, matematik og
engelsk - med mulighed for at udvide fagraekken.

Gruppen konkluderer, at en folkeskolelaerer ikke kan opna faglig kompetence
til undervisning i gymnasiet i to fag pa to ar.

Gruppen anbefaler en model, hvor en leereruddannet med to ars
videreuddannelse pa et universitet kan opna faglig kompetence til
undervisning i gymnasiet i ét fag. Efteruddannelsen skal bygge pa et af
lzereruddannelsens store linjefag pd 72 ECTS (dansk, matematik, engelsk,
historie og idraet) og leereren vil herefter opna titlen cand.scient.paed. eller
cand.mag.paed.

Gruppen anbefaler, at der gives standardmerit for paedagogikum under
forudseetning af, at leereren gennemfgrer kursus i fagdidaktik i det
pagaeldende fag.



1. Indledning
Forsggs- og udviklingsprojektets baggrund og formal
Projektbeskrivelse

Baggrund

Den tidligere undervisningsminister har tilkendegivet, at leereruddannede bgr
have mulighed for pa to ar at kvalificere sig til at blive gymnasieleerere. Pa
den made vil lzereruddannelsen ikke leengere blive opfattet som en
blindgyde, der kun farer til én profession.

Formal

Gennemfgre en analyse med det formal at afdeekke de faglige muligheder og
barrierer for, at folkeskoleleerere kan videreuddanne sig til at opna faglig
kompetence til de gymnasiale uddannelser.

Opgavebeskrivelse

Der skal gennemfgres en analyse, som afdaekker de faglige muligheder for,
at folkeskolelaerere kan videreuddanne sig til at opna faglig kompetence til de
gymnasiale uddannelser. Analysen skal fokusere pa det faglige indhold og
niveau i uddannelserne. Hensigten er at belyse, hvad en feerdiguddannet
folkeskoleleerer med specifikke linjefag skal have af yderligere uddannelse for
at opna faglig kompetence til at kunne varetage undervisningen i disse fag i
gymnasiet. | den forbindelse skal omfang og varighed af denne yderligere
kvalificering belyses, herunder om det er muligt, at den kan gennemfares pa
to ar. Det bemeerkes, at der tages afsazet i den nye leereruddannelse fra 2007.

Analysen skal belyse to mal for videreuddannelse:
a. Opkvalificering til kandidatgrad - inklusiv opfyldelse af de faglige
mindstekrav.
b. Opkvalificering til kandidatniveau - inklusiv opfyldelse af de faglige
mindstekrav.

Det forudseettes, at de tre store, obligatoriske fag i gymnasiet - dansk,
matematik og engelsk — indgar i analysen. Herudover kan ekspertgruppen
inddrage andre, relevante fag — fx historie og naturvidenskabelige fag.

Afdeekningen skal tage udgangspunkt i, at folkeskoleleererne - ud fra et
beskeeftigelseshensyn - skal kunne opna faglig kompetence i to fag med
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henblik pa anseettelse i gymnasiet. Dog skal problemstillingen vedrgrende ét-
fagskompetence ogsa inddrages, herunder eksempelvis evt. anseettelse med
et fag i gymnasiet, samtidig med at det andet fag feerdiggares.

Spgrgsmalet vedrgrende eventuel standardmerit i det efterfglgende
peedagogikum - med henvisning dels til leereruddannelsens
peedagogiske/didaktiske fag, dels til eventuel erfaring fra undervisning i
folkeskolen - skal ligeledes belyses.

Som led i arbejdet beskrives de nuveerende muligheder for anseettelse i
gymnasiet uden en kandidatgrad.

Med udgangspunkt i den ngdvendige faglige supplering skal ekspertgruppen
herefter opstille mulige modeller for videreuddannelse af folkeskoleleerere til
gymnasiet. Internationale erfaringer - herunder den norske model - skal
inddrages i arbejdet.

Gruppens bemeaerkninger til kommissoriet

Beskeeftigelsesmuligheder

Gruppen mener, at det er et hgjaktuelt emne, som ministeren med denne
opgave tager fat pa. Efter en arreekke med vigende ansggertal til
leereruddannelsen er der god grund til at ggre uddannelsen mere attraktiv
ved at skabe naturlige videreuddannelses- og dermed karriereveje for de
leereruddannede.

Arbejdet er ogsa hgjaktuelt set fra gymnasiesektoren. Rektorforeningen har
netop i samarbejde med andre (heriblandt Undervisningsministeriet)
udarbejdet en analyse om leerermangel i gymnasiet

). Den konkluderer, at gymnasieleerermanglen fortseetter i de kommende ar,
fordi tilbagetraekningsprocenten er stor og kandidatproduktionen lille i en
reekke udvalgte fag - fgrst og fremmest naturvidenskabelige fag. Rapporten
konkluderer ogsd, at der ikke er noget generelt problem med at rekruttere
leerere i humanistiske fag.

Da formalet med dette projekt er at undersgge mulighederne for
videreuddannelse af folkeskoleleerere til gymnasieleerere, vil gruppen derfor
pege pa, at beskeeftigelsesmulighederne i gymnasiet vil vaere meget
forskellige for de forskellige fag.


http://files.zite3.com/data/files/246/1010/0/Laerermangel%20i%20gymnasiet%20marts2010.pdf

Gymnasierne har i dag ingen problemer med at rekruttere kandidater til
leererstillinger i dansk og kun i begreenset omfang i engelsk.

I matematik ser det derimod helt anderledes ud. Der er meget stor
efterspgrgsel pA matematikleerere i gymnasiesektoren, og det er derfor
sandsynligt, at man som folkeskolelaerer med en videreuddannelse, der har
givet de kreevede faglige kompetencer, vil kunne fa beskeeftigelse i
gymnasieskolen.

Udvidelse af fagraekken

Netop i forhold til beskaeftigelsesmulighederne gnskede gruppen at udvide
fagreekken med de naturvidenskabelige fag kemi og fysik, fordi
gymnasieleerermanglen ogsa her er stor - og der ville derfor veere gode
beskeeftigelsesmuligheder.

Undervejs i processen tegnede der sig et mgnster i analysen med hensyn til
de store linjefag. Gruppen besluttede derfor at udvide analysen til at omfatte
alle de store linjefag - det vil sige, at fagreekken blev udvidet med historie og
idreet.



2. Folkeskolelaereruddannelsen 2007

Folkeskoleleereruddannelsen

Feellesfag 86 ECTS
Linjefag 144 ECST
Bachelorprojekt 10 ECTS
| alt 240 ECTS

Leereruddannelsen er en professionsbacheloruddannelse pa i alt 240 ECTS.
Leereruddannelsen gennemgik en omfattende revision i 2007 med ny lov og
bekendtggrelse. Det centrale ved revisionen var, at der skulle saettes mere
fokus pa fagligheden, hvilket blandt andet betyder, at dansk og matematik
har faet et veesentligt sterre omfang (fra 42 til 72 ECTS), og at fagene
derudover er blevet specialiseret mod henholdsvis indskoling/mellemtrin og
mellemtrin/udskoling.

Et andet centralt forhold er, at naturfag blev gjort til et obligatorisk linjefag
pa linje med dansk og matematik. Endelig er det i denne sammenhaeng vaerd
at bemeerke, at praktikken i den nye leereruddannelse har faet en mere
central placering, idet praktikken skal danne udgangspunkt for progressionen
i uddannelsen. Hver praktikperiode skal bedgmmes, og den studerende skal
besta alle praktikforlgb.

Uddannelsens overordnede struktur og indhold
Leereruddannelsen bestar af faellesfagene kristendomskundskab/
livsoplysning/medborgerskab, almen didaktik, psykologi og psedagogik,
praktik og 2-3 linjefag

Feellesfagene er pd i alt 50 ECTS. Linjefagene vaegter 144 ECTS og praktik
36.

Der er tre "obligatoriske" linjefag i uddannelsen: dansk, matematik og natur
og teknik, hvoraf den studerende skal veelge mindst det ene. De tre
obligatoriske linjefag er pad 72 ECTS, hvoraf de 36 ECTS er et feellesforlgb,
mens de sidste 36 ECTS er en specialisering rettet mod enten undervisning i
de yngste klasser eller i de seldste.



Herudover skal den studerende vaelge enten endnu et stort linjefag pa 72
ECTS, som er engelsk, historie eller idreet, eller to sma linjefag pa hver 36
ECTS, som kan veere billedkunst, biologi, dansk som andetsprog, fransk,
geografi, hjemkundskab, kristendomskundskab/religion, materiel design,
musik, samfundsfag, specialpaedagogik eller tysk.

Der er indfgrt adgangskrav til linjefagene. Dansk kraever et gymnasialt A-
niveau med mindst karakteren 7 ved enten aflagt eksamen eller i
arskarakter. De gvrige linjefag kreever et gymnasialt B-niveau med mindst
karakteren 7 ved enten aflagt eksamen eller i arskarakter.

Den studerende afslutter uddannelsen med et bachelorprojekt pa 10 ECTS.
En professionsbacheloropgave tager afseet i et godkendt emne vedrgrende en
leererfaglig problemstilling af relevans for uddannelsens formal i tilknytning til
et af den studerendes linjefag og med inddragelse af feerdigheder og viden
erhvervet i praktik eller anden praksis. Den studerende skal anvende
videnskabelig metode.

Nedenfor beskrives meget kort de fag, som har relevans for undersggelsen
(dansk, engelsk, historie, matematik, fysik/kemi og idraet). For en
fyldestggrende beskrivelse af den indholdsmaessige del henvises til

De obligatoriske linjefag: Dansk, matematik og naturfag med specialisering i
natur/teknik eller fysik/kemi

Dansk, matematik og naturfag er de store obligatoriske linjefag i
leereruddannelsen. De veegter hver iseer 72 ECTS, som er deltop i et
feellesforlgb pa 36 ECTS og et specialiseringsforlgb pa yderligere 36 ECTS,
som er rettet mod aldersspecialiseringen begynder- til mellemtrin eller
mellem- til sluttrin. Natur og teknik specialiseringen er lidt anderledes end de
gvrige to derved, at den, nar den er rettet mod de nedre klassetrin, omfatter
alle de naturvidenskabelige fag, mens den pa de gvre klassetrin er en
specialisering i fysik og kemi.

Feelles for fagene i leereruddannelsen er, at kravene til fagene i
uddannelserne mere er baret af nogle brede kompetencemalsbeskrivelser
end af egentlige krav til, hvilket stof den studerende skal gennemga. Feelles
for fagene er ogsa, at det fagdidaktiske stof er en central del af fagene.


https://retsinformation.Dk/Forms/R0710.aspx?id=124492#K1
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Ikke obligatoriske store linjefag: Engelsk, historie og idreet
Engelsk, historie og idreet er store linjefag pa 72 ECTS, men disse fag har
ikke specialiseringsforlgb.

Feellesfag

Feellesfagene i leereruddannelsen er de psedagogiske fag og
kristendomskundskab/livsoplysning/medborgerskab. Fokus i de pasedagogiske
fag er leererens arbejde, undervisning, opdragelse og leering. De tre
paedagogiske fag har hver deres identitet og mal. Derudover samarbejder de
paedagogiske fag med afseet i fagenes seerlige perspektiver om fire temaer:
skole-hjem-samarbejde, elever med anden etnisk baggrund,
klasserumsledelse og specialpaedagogiske problemstillinger. Det
paedagogiske fagomrade indgar derudover i et integreret paedagogisk
element p& 12 ECTS-point i det obligatoriske linjefag, i praktikken og i
bacheloropgaven.

Praktik

Praktik er et fag med mal, indhold og centrale kundskabs- og
feerdighedsomrader. Praktikfaget er omdrejningspunktet for progressionen i
leereruddannelsen, og den studerende skal besta hvert ars praktikforlgb. Det
er leereruddannelsens leder, der pa baggrund af indstilling fra savel
praktikskole som undervisere i leereruddannelsen afggr, om den studerende
har bestaet praktikken. Den studerende skal i praktik i alle sine linjefag.
Praktikken er fordelt over alle fire studiear. | praktikken indgar pa 3. eller 4.
studiear et sammenhangende forlgb p& 7-9 uger, som afsluttes med, at den
studerende selv forestar undervisningen.
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3. Undervisningskompetence til de gymnasiale uddannelser

Uddannelsen til gymnasielaerer
Kandidatuddannelsen 300 ECTS
Padagogikum 60 ECTS

| alt 360 ECTS

I modseaetning til leereruddannelsen, som er
en professions-bacheloruddannelse, der giver direkte kompetence til at
undervise i folkeskolen, giver en universitetsuddannelse ikke umiddelbart
kompetence til at undervise i gymnasiet. For at blive gymnasieleerer kraeves
det, at kandidaten far undervisningskompetence, det vil sige faglig
kompetence og paedagogisk kompetence i ét eller flere fag i de gymnasiale
uddannelser.

Langt de fleste fastansaettelser som gymnasielaerer er betinget af, at
kandidaten har undervisningskompetence i 2 gymnasiale fag af hensyn til
muligheden for at opna en fuldtidsstilling samt fleksibiliteten i forbindelse
med time- og fagfordelingen.

Faglig kompetence

Det er skolens leder, der tildeler faglig kompetence i forbindelse med
lzererens anseettelse pa skolen.

For alle de fire gymnasiale uddannelser er en betingelse for tildeling af faglig
kompetence en kandidateksamen bestaet ved et universitet (300 ECTS) i et
eller flere fag i de gymnasiale uddannelser. Hvis kandidaten ikke har en
kandidateksamen i et eller flere fag i de gymnasiale uddannelser, kan faglig
kompetence opnas, hvis kandidaten opfylder de faglige mindstekrav, der
fremgar af "Retningslinjer for universitetsuddannelser rettet mod
undervisning i de gymnasiale uddannelser” i det/de pageeldende fag. De
faglige mindstekrav er beskrevet i kapitel 4.

For hhx og htx kan personer uden en kandidateksamen desuden opna faglig
kompetence gennem en kombination af videregaende uddannelse af mindst
tre et halvt ars varighed pa en ingenigrhgjskole, handelshgjskole eller et
universitet og efterfglgende fagligt kvalificerende beskeeftigelse og/eller
videre-/efteruddannelse. | det enkelte fag er faglig kompetence betinget af et
fagligt niveau, der mindst svarer til et uddannelsesforlgb, der er gennemfgrt
ved et universitet eller tilsvarende institution med et omfang pa mindst 90
ECTS.
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Leerere, der underviser i de erhvervsrelaterede fag i hhx og htx, skal
endvidere have mindst to ars relevant erhvervserfaring.

Paedagogisk kompetence
For alle fire gymnasiale uddannelser geelder, at den paedagogiske
kompetence opnas ved gennemfgrelse af psedagogikum (60 ECTS).

Malet med psedagogikum er, at leereren opnar undervisningsfeerdighed, viden
om de gymnasiale uddannelsers skoleformer, viden om teoretisk psedagogik
samt indsigt i uddannelsernes samspil med det omgivende samfund.

Den 1-arige peedagogikumuddannelse veksler mellem en teoretisk del og en
praktisk del, der bestar af undervisning i egne klasser og undervisning med
vejledning i vejlederes klasser.

Teoretisk paedagogikum afsluttes med en skriftlig preve, der kombinerer teori
og praksis, idet den skal indeholde almenpaedagogiske og fagdidaktiske
elementer samtidigt med, at den skal relatere til kandidatens indsigt i
undervisningspraksis.

En intern kursusleder og en ekstern tilsynsfarende afggr, om kandidaten har
bestdet den praktiske del af paedagogikum og udarbejder i forbindelse med
det afsluttende besgg en paedagogikumudtalelse om kandidatens opfyldelse
af malene for paedagogikum.



13

4. Det faglige kompetencegab mellem folkeskolelaereruddannelsen og
mindstekravene til en gymnasielaerer

Leereruddannelsens linjefag har generelt en meget bred og omfattende
kompetencebeskrivelse, der udfoldes yderligere i beskrivelsen af de centrale
kundskaber og feerdigheder i fagenes praktiske, teoretiske og fagdidaktiske
omrader. Undervisningen pa leereruddannelsen har primaert fokus pa fagenes
fagdidaktiske aspekter. Adgangskravene til linjefagene er en adgangsgivende
eksamen med mindst 7 i karakter pa mindst B-niveau i det pageeldende fag.

Universiteternes faglige krav til kandidater angiver et mere preecist fagligt
niveau med langt starre krav til faglig fordybelse — krav, der i lige sa hgj grad
fremgar af traditionerne i universiteternes forskningsbaserede undervisning
som af selve beskrivelserne i bekendtggrelsen. Undervisningen pa
universiteterne har altovervejende fokus pa faglige aspekter. Adgangskravet
er som hovedregel en adgangsgivende eksamen med det pagaeldende fag pa
A-niveau.

Til illustration af forskellene i beskrivelserne af de faglige kompetencer falger
her dels beskrivelsen af leereruddannelsens linjefag matematik og dels
beskrivelsen af de faglige mindstekrav til at undervise i matematik i
gymnasiet.

Leereruddannelsen
Matematik (aldersspecialiseret)

Fagets identitet

Faget matematik er i leereruddannelsen karakteriseret ved samspillet mellem matematiske kompetencer, matematikundervisningens
didaktik og matematikundervisningens praksisi skolen.

Fagets historie, fagets rolle som kulturbaerer og fagets anvendelser er en vigtig del af fagets identitet som undervisningsfag. Faget
bidrager med opmaerksomhed pa nuveaerende og fremtidige muligheder og begraensninger i en hgjteknologisk og globaliseret verden.

3.1. Matematik - feellesforlgh

3.1.1. Mal
Malet er, at den studerende opnar

a) kompetence til at redegare for dybde og sammenhaeng mellem folkeskolefagets stofomrader p& mellemtrinnet og de dele af
videnskabsfaget matematik, der stetter lzerervirksomheden pé dette omrade,

b) kompetence til at sparge og svare i, med og om matematik, dvs. fglge og bedgmme forskellige typer af matematiske reesonnementer;
udvikle og gennemfgre matematisk argumentation, herunder beviser; have erfaringer med induktiv og deduktiv arbejdsmetode i
matematik; kunne veelge strategier og veerktgjer til formulering og lgsning af matematiske problemer, samt kunne afgraense,
strukturere, matematisere, fortolke og kritisere i forbindelse med matematisk modellering,

c) kompetence til at forst& og betjene sig af hensigtsmeessige repraesentationsformer; knytte forbindelse mellem hverdagssprog og
fagsprog; afkode, oversaette og behandle symbolholdige udsagn med bevidsthed om den seerlige rolle, effektiv symbolbehandling
spiller i matematikken, samt anvende og vurdere it i en faglig og peedagogisk sammenhzang,

d) kompetence til at kunne szette sigind i, analysere og vurdere rammer og bestemmelser for faget matematik nationalt og lokalt samt
udforme og begrunde lzerings- og undervisningsmal,

e) kompetence til at kunne begrunde, planlaegge og gennemfegre matematikundervisning i samspil med eleverne; finde, bedemme og
udvikle undervisningsmidler til matematikundervisning samt motivere oginspirere elever til engagement i matematisk aktivitet,

f) kompetence til at kunne afdaekke, vurdere og karakterisere elevernes matematikfaglige udbytte og kompetencer; veere fortrolig med
et bredt udvalg af redskaber til evalueringi matematik med kendskab til validitet og reliabilitet, samt afdsekke elevers
leeringsstrategier og holdninger til matematikfaget med henblik p& progression og differentieringi undervisningen,
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g) kompetence til at kunne kommunikere og samarbejde med kolleger og med personer uden for skolen, f.eks. foreeldre, administration
og myndigheder om sagsforhold knyttet til matematikundervisning,

h) kompetence til at kunne videreudvikle egen matematisk indsigt og fagdidaktisk kompetence bl.a. gennem refleksion over egen
undervisning og identifikation af udviklingsbehov og

i) kompetence til at anvende fagdidaktiske kundskaber og feerdigheder i samspil med almendidaktiske, psykologiske og paedagogiske
teorier med henblik pa at handtere matematikundervisning og andre laereropgaver i en konkret praksis og forholde sig analytisk og
reflekterende til praksis.

3.1.2. Centrale kundskabs- og feerdighedsomrader
Indholdet er:

a) Barns leering, erkendelses- og arbejdsformer, betydningen af laeringsmiljg, herunder undervisningsformer, arbejdsformer, materialer
og fysiske rammer.

b) Vejledning i forskellige typer undervisning ogi forhold til barns udvikling.

c) Planleegning, tilrettelaeggelse og evaluering af undervisning og evaluering af lereprocesser.

3.1.2.1. Fagdidaktik
Indholdet er:

a) Kundskab om og feerdighed i at forholde sig analyserende til matematikfagets begrundelse, formél og indhold i et historisk og nutidigt
perspektiv.

b) Rammer og bestemmelser for matematikundervisningen nationalt og lokalt.

c) Udformning af og begrundelse for laerings- og undervisningsmal.

d) Begrundelse, planlgegning og gennemfarelse af matematikundervisning i samspil med eleverne.

e) Udarbejdelse, vurdering og udvikling af undervisningsmaterialer til matematik.

f) It som arbejdsredskab og som integreret del af linjefaget og skolefaget matematik.

g) Afdaekning, vurdering og karakteristik af elevers matematikfaglige udbytte og kompetencer med forskellige evalueringsredskaber.

h) Elevers leeringsstrategier og holdninger til matematikfaget med henblik p& progression og differentiering i matematikundervisning,
motivation og inspiration af elever til matematisk aktivitet.

i) Forholdet mellem hverdagssprog og matematikkens fagsprog.

j) Matematik i anvendelse, herunder tvaerfaglig undervisning.

k) Resultater af relevant forskning og udviklingsarbejde i laereruddannelsesfaget og skolefaget.

1) Matematikvanskeligheder.

m) Arbejds- og organisationsformer knyttet til aldersgruppen.

n) Matematikundervisning for tosprogede.

3.1.2.2. Fagomrader begrundet i skolens fagomrader
Indholdet er aldersspecifik faglig fordybelse inden for fglgende matematiske stofomrader og deres stofdidaktik begrundet i 4.-6. klassetrin:

a) Tal, herunder talmeengder, talsystemer, talbegrebets udvikling og elementeer talteori.

b) Algebra, herunder ligninger, ligningssystemer og uligheder, variable, algebraiske omskrivninger og reduktioner.

¢) Funktioner, herunder indledende arbejde med forskellige former for veekst.

d) Geometri, herunder euklidisk geometri, analytisk geometri samt forskellige tegneformer.

e) Sandsynlighed, statistisk og kombinatorisk, herunder simulering af stokastiske situationer.

f) Satistik, herunder indsamling, beregning og repraesentation af datai tabeller og diagrammer samt vurdering af statistiske data.

Arbejdet med fagomraderne omfatter:

1) Induktive og deduktive arbejdsmetoder i matematik, herunder forskellige typer af matematisk raesonnement og bevisfarelse.

2) Strategier og veerktgjer til formulering og lgsning af matematiske problemer.

3) Arbejde med og vurdering af hensigtsmaessige repraesentationsformer.

4) Afkodning, oversaettelse og behandling af symbolholdige udsagn med bevidsthed om den seerlige rolle, effektiv symbolbehandling spiller i
matematikken.

5) Afgraensning, strukturering, matematisering, fortolkning og kritik ved matematisk modellering.

3.2. Matematik — aldersspecialisering mod begynder- og mellemtrin

Der arbejdes videre med de indholdsomrader, der iseer udvikler kompetence knyttet til begynder- og mellemtrin.

3.2.1. Mal
Malet er, at den studerende opnar

a) kompetence til at redegere for dybde og sammenhaeng mellem folkeskolefagets stofomréder p& begynder- og mellemtrin og dele af
videnskabsfaget matematik,

b) kompetence til at sparge og svare i, med og om matematik,

c) kompetence til at forst og betjene sig af hensigtsmaessige repraesentationsformer, herunder it,

d) kompetence til at kunne szette sigind i, analysere og vurdere rammer og bestemmelser for faget matematik,

e) kompetence til at kunne begrunde, planlaegge og gennemfare matematikundervisningi samspil med eleverne,
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f) kompetence til at kunne afdaekke, vurdere og karakterisere elevernes matematikfaglige udbytte og kompetencer,

g) kompetence til at kunne kommunikere og samarbejde med kolleger og med personer uden for skolen,

h) kompetence til at kunne videreudvikle egen matematisk og fagdidaktisk indsigt og

i) kompetence til at anvende fagdidaktiske kundskaber og faerdigheder i samspil med almendidaktiske, paedagogiske og psykologiske
teorier med henblik pa at handtere undervisning og andre lzereropgaver i en konkret praksis og forholde sig analytisk og reflekterende
til praksis.

3.2.2. Centrale kundskabs- og feerdighedsomrader
3.2.2.1. Fagdidaktik

Indholdet er specialiserede fordybelseselementer, hvor der pa grundlag af kundskaber og feerdigheder fra linjefagets feellesdel arbejdes med
planlaegning, analyse og vurdering af matematikundervisning p& begynder- og mellemtrin.
| arbejdet indgar:

a) Berns udvikling pa begynder- og mellemtrin.

b) Undervisningsdifferentiering og lgbende evaluering med seerligt henblik pa forskellige alderstrin.

c) lagttagelse og beskrivelse af relationer mellem elever og mellem leerer-elev med szerligt henblik pa forskellige alderstrin.

d) Feerdighed i planleeggelse, tilretteleeggelse og evaluering af undervisning.

e) Indleeringsvanskeligheder i matematik.

f) Arbejds- og organisationsformer knyttet til aldersgruppen.

g) Matematikundervisning for tosprogede.

3.2.2.2. Fagomrader begrundet i skolens fagomrader
Indholdet er aldersspecifik faglig fordybelse inden for felgende matematiske stofomrader og deres stofdidaktik begrundet i skolens
matematikundervisning pa 1.-6. klassetrin:

a) Tal, herunder grundleeggende talforstaelse og forskellige regnealgoritmer.

b) Algebra, indledende arbejde med variable, herunder induktive lgsningsmetoder til ligninger.

c¢) Funktioner, herunder tabelleegning, grafisk afleesning, funktionssammenhange udtrykt i dagligsproget og it-veerktgjer.

d) Geometri, herunder polygoner, symmetrier, mgnstre samt maling og beregning.

e) Sandsynlighed, herunder statistisk sandsynlighed, analyse af sandsynlighed i spil for bgrn samt taellemodeller og chancetraeer.
f) Statistik, herunder deskriptiv statistik og databearbejdning med it.

Arbejdet med fagomraderne omfatter:

1) Induktive og deduktive arbejdsmetoder i matematik, herunder forskellige typer af matematisk raesonnement og bevisfarelse.

2) Strategier og veerktgijer til formulering og lgsning af matematiske problemer.

3) Arbejde med og vurdering af hensigtsmeaessige repraesentationsformer.

4) Afkodning, oversaettelse og behandling af symbolholdige udsagn med bevidsthed om den seerlige rolle, effektiv symbolbehandling spiller i
matematikken.

5) Afgreensning, strukturering, matematisering, fortolkning og kritik ved matematisk modellering.

3.3. Matematik — aldersspecialisering mod mellem- og sluttrin
Der arbejdes videre med de fagdidaktiske indholdsomrader fra feellesforlgbet med szerligt henblik pa mellem- og sluttrin.

3.3.1. Mal
Malet er, at den studerende opnar

a) kompetence til at redegare for dybde og sammenhzaeng mellem folkeskolefagets stofomrader p& mellem- og sluttrin og dele af
videnskabsfaget matematik,

b) kompetence til at spgrge og svare i, med og om matematik,

c) kompetence til at forst og betjene sig af hensigtsmaessige repraesentationsformer, herunder it,

d) kompetence til at kunne szette sigind i, analysere og vurdere rammer og bestemmelser for faget matematik,

e) kompetence til at kunne begrunde, planlaegge og gennemfgre matematikundervisning i samspil med eleverne,

f) kompetence til at kunne afdaekke, vurdere og karakterisere elevernes matematikfaglige udbytte og kompetencer,

g) kompetence til at kunne kommunikere og samarbejde med kolleger og med personer uden for skolen,

h) kompetence til at kunne videreudvikle egen matematisk og fagdidaktisk indsigt og

i) kompetence til at anvende fagdidaktiske kundskaber og feerdigheder i samspil med almendidaktiske, psedagogiske og psykologiske
med henblik pa at handtere matematikundervisning og andre leereropgaver i en konkret praksis og forholde sig analytisk og
reflekterende til praksis.

3.3.2. Centrale kundskabs- og feerdighedsomrader
3.3.2.1. Fagdidaktik

Indholdet er specialiserede fordybelseselementer, hvor der pa grundlag af kundskaber og feerdigheder fra linjefagets feellesforlgb arbejdes
med planlaegning, analyse og vurdering af matematikundervisning pa mellem- og sluttrin.
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| arbejdet indgar:
a) Barns udvikling pa skolens mellem- og sluttrin.
b) Undervisningsdifferentiering og lgbende evaluering med seerligt henblik pa forskellige alderstrin.
c) lagttagelse og beskrivelse af relationer mellem elever og mellem leerer-elev med szerligt henblik pa forskellige alderstrin.
d) Feerdighed i planleeggelse, tilretteleeggelse og evaluering af undervisning.
e) Indleeringsvanskeligheder i matematik.
f) Arbejds- og organisationsformer knyttet til aldersgruppen.
g) Matematikundervisning for tosprogede.
h) Folkeskolens afgangspraver i matematik.

3.3.2.2. Fagomrader begrundet i skolens fagomrader

Indholdet er aldersspecifik faglig fordybelse ind for fglgende matematiske stofomrader og deres stofdidaktik begrundet i skolens
matematikundervisning pa 4.-10. klassetrin:

a) Tal, herunder talteori, talteoriens anvendelse i digitale koder.

b) Algebra, herunder regneregler for potenser og r@dder og for reduktion og lgsning af ligninger, ligningssystemer og uligheder samt
matematisk modellering.

c¢) Funktioner, herunder analyse af forskellige former for veekst.

d) Geometri, herunder analytisk geometri, parameterfremstillinger og trigonometri.

e) Sandsynlighed, herunder kombinatorik og forskellige eksempler pa sandsynlighedsfordelinger.

f) Statistik, herunder testteori.

Arbejdet med fagomraderne omfatter:

1) Induktive og deduktive arbejdsmetoder i matematik, herunder aksiomatisk opbygning af en matematisk teori samt forskellige typer af
matematisk reesonnement og bevisfarelse.

2) Strategier og veerktgijer til formulering og lgsning af matematiske problemer.

3) Arbejde med og vurdering af hensigtsmaessige repraesentationsformer.

4) Afkodning, oversaettelse og behandling af symbolholdige udsagn med bevidsthed om den szerlige rolle, effektiv symbolbehandling spiller i
matematikken.

5) Afgreensning, strukturering, matematisering, fortolkning og kritik ved matematisk modellering.
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Faglige mindstekrav til undervisningskompetence i gymnasiet
Matematik

Det er en forudsaetning for, at en kandidat kan opna faglig kompetence i faget matematik i de gymnasiale uddannelser, at kandidaten opfylder de
nedenfor beskrevne faglige mindstekrav.

Kandidatens uddannelse skal omfatte studieaktiviteter med et samlet omfang p& 120 ECTS-point, indeholdende obligatorisk kernestof pa mindst 60
ECTS-point, dybdestof pa op til 30 ECTS-point, breddestof pa ca. 20 ECTS-point og fagdidaktik og videnskabsteori pa ca. 10 ECTS-point.

Mal

Kandidaten skal selvstaendigt kunne anvende faget i komplekse sammenhaenge, herunder

-analysere en matematisk problemstilling med anvendelse af tankegange, reesonnementer og repraesentationsmader, der er karakteristiske for
matematik.

-perspektivere faglige indsigter og belyse matematikkens samspil med den historiske, kulturelle og teknologiske udvikling.

-kende, kunne udvikle og behandle matematiske modeller og kritisk kunne diskutere deres gyldighed.

-formidle matematikfaglige emner til en udvalgt malgruppe med inddragelse af visuelle eller beregningstekniske hjzelpemidler.

Fagligt stof
Obligatorisk kernestof

Kandidaten skal have et solidt kendskab til falgende faglige emner i nogenlunde samme omfang
-calculus.

-matematisk analyse.

-geometri.

-lineger algebra.

-algebra.

-sandsynlighedsteori og statistik.

Dybdestof

Kandidaten skal have indgéende kendskab til udvalgte faglige omrader af betydning for forskning, udvikling eller formidling. Stoffet skal perspektivere og
viderefgre progressionen af de faglige emner fra kernestoffet. Emnerne veelgesinden for en af universitetet fastsat liste, der bgr omfatte matematisk
modellering inden for naturvidenskab samt et eller flere videregaende fag inden for emnerne i kernestoffet suppleret med diskret matematik, algoritmer
eller dynamiske systemer.

Breddestof

| breddeaktiviteterne skal indga

-matematikkens historie.

-indledende programmering/IT.

-matematisk modellering fra et eller flere fagomrader.

Tilsvarende forhold ggr sig i stgrre eller mindre grad geeldende for de gvrige
store linjefag (dansk, engelsk, historie og idreet) men er af pladsmeessige
grunde ikke medtaget i rapporten.

De faglige mindstekrav for disse fag findes beskrevet

https://www.retsi nformation.dk/Forms/R0710.aspx 2 d=292685.

Konklusion

Pa grund af de meget forskellige beskrivelser af linjefagene og
universitetsfagene kan man ikke sammenstykke elementer fra
leereruddannelsen og haevde, at de svarer til moduler i
universitetsuddannelsen, som de tegner sig i mindstekravene.



https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspx?id=29265
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5. Vurdering af muligheden for at opna faglig kompetence

Langt de fleste fastanseettelser som gymnasieleerer er som neevnt betinget
af, at kandidaten har undervisningskompetence i 2 gymnasiale fag af hensyn
til muligheden for at opna en fuldtidsstilling samt fleksibiliteten i forbindelse
med time- og fagfordelingen. | situationer med laerermangel og hvis der er
tale om fag med meget store timetal i gymnasiet, fx matematik, kan der ske
fastanseettelse af ét-fags-kandidater i fuldtidsstillinger eller evt. i
deltidsstillinger. Hvis der er tale om fastanseettelse i en deltidsstilling, er
muligheden for anseettelse af en laerer med undervisningskompetence i et
enkelt fag stgrre. Leereren har efterfglgende mulighed for at tage yderligere
et gymnasiefag pa universitetet.

P& basis af savel de formelle kompetencebeskrivelser for de to skoleformer
som gruppemedlemmernes indsigt i deres udmgntning i praksis har gruppen
ngje vurderet, hvad feerdiguddannede folkeskoleleerere med specifikke
linjefag skal have af yderligere uddannelse for at opna faglig kompetence til
at kunne varetage undervisningen i disse fag i gymnasiet.

Konklusion
Gruppen vurderer pa baggrund heraf, at det ikke er muligt for en

feerdiguddannet folkeskolelaerer pa to ar at opna faglig kompetence i to fag
med henblik p& ansaettelse i gymnasiet.

Sagen stiller sig imidlertid anderledes med hensyn til at opna faglig
kompetence i ét fag.

Konklusion for de fem store linjefag: dansk, engelsk, historie, idreet og
matematik (72 ECTS)

Gruppen konkluderer, at hvis en leereruddannelse med linjefag - og
bachelorprojekt i tilknytning til faget - suppleres med to ars
videreuddannelse i faget pa et universitet, vil det vaere muligt at opfylde
mindstekravene til savel de specifikke faglige emner som til dybde og
bredde, og der vil ogsa veere plads til et specialelignende fagdidaktisk
projekt.

En model for videreuddannelsen kunne - afheengig af fag - veere et stgrre
eller mindre antal kurser af et samlet omfang pa 60 ECTS i fagets kernestof
samt dybdestof i et omfang svarende til 30 ECTS. Det afsluttende
fagdidaktiske projekt vil veere af et omfang pa 30 ECTS.
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Anseettelse fx i en deltidsstilling i gymnasiet med ét fag vil kunne kombineres
med en videreuddannelse pa universitet i et andet gymnasiefag under
forudsaetning af, at der bygges oven pa et linjefag. Gruppen vurderer, at det
normalt vil kunne ggres pa 1%z ar, da der i dette tilfeelde ikke indgar et
fagdidaktisk speciale.

Specielt om fysik-kemi

Hvad angar det sjette store linjefag, fysik-kemi, som pa leereruddannelsen
ligger som en specialisering pa 36 ECTS oven pa et forlgb pa 36 ECTS i
natur/teknik, er situationen anderledes. Skolefaget fysik-kemi bliver sadledes
pa leereruddannelsen til et linjefag p& 36 ECTS eller omkring 18 ECTS til
hvert af fagene fysik og kemi. Da disse er selvstaendige fag pa gymnasiet, og
hver for sig har mindstekrav pa omkring 90-120 ECTS og desuden traekker
pa videregaende matematik, er det urealistisk at forestille sig, at
folkeskoleleerere i linjefag i fysik-kemi pa to ar kan videreuddannes til
gymnasieleerere i et af de to fag.

Konklusion for fysik og kemi

Gruppen vurderer pa denne baggrund, at kompetencegabet mellem
gymnasiets faglige mindstekrav og leereruddannelsens niveau i fysik og kemi
er for stort til, at det vil kunne lade sig ggre at opkvalificere til
gymnasieniveau pa to ar i et af de to fag.
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6. Vurdering af muligheden for at opna paedagogisk kompetence

Folkeskoleleereres peedagogiske uddannelse

Leereruddannelsen er en 4-arig professionsbacheloruddannelse, der direkte
sigter mod undervisning i folkeskolen. | hele leereruddannelses-forlgbet er
den direkte anvendelsesorientering taenkt ind - savel overordnet som i de
enkelte fag.

I laereruddannelsen indgar feellesfagene paedagogik, psykologi og
almendidaktik. Desuden er praktik det centrale omdrejningspunkt for
uddannelsen og indgar pa alle fire studiear.

Malet med de paedagogiske fag og praktikken er at skabe kobling mellem
teori og praksis med henblik pa, at den studerende erhverver teoretisk
funderede praktiske feerdigheder i at forberede, gennemfgre og evaluere
undervisningsforlgb.

I alle leereruddannelsens fag, savel linjefag som feellesfag, indgar fagdidaktik
med stor veegt, idet mal og centrale kundskabs- og feerdighedsomrader i de
enkelte fag laegger saerlig veegt pa fagdidaktiske problemstillinger og
koblingen til almendidaktik, peedagogik og psykologi. Det seerlige ved
leereruddannelsens linjefag er, at det fagfaglige stof altid kobles med en
didaktisk refleksion. Det handler om pa samme tid at fa indsigt i de faglige
stofomrader og at reflektere over, hvordan det kan teenkes ind i en
undervisningskontekst.

I det obligatoriske linjefag indgar som naevnt tidligere et paedagogisk
fagomrade som et supplement til fagets fagdidaktik, og endelig skal der i
professionsbachelorprojektet, der har et omfang svarende til 25-35 sider
arbejdes med en laererfaglig problemstilling, der bygger pa teorier og
metoder fra savel de paedagogiske fag som linjefagene. Endelig skal opgaven
traekke trade til praksis.

Gymnasieleereres paedagogiske uddannelse

Den teoretiske del af paedagogikum foregar pa et universitet og bestar af
kurser i almen psedagogik (leeringsteorier, leereprocesser og leererroller,
undervisnings- arbejds- og evalueringsformer samt kommunikations- og
samarbejdsformer), fagdidaktik (fagdidaktik og evalueringsformer i egne fag,
egne fags traditioner, regelgrundlag og praksis i relation til forskellige
gymnasiale uddannelser samt fagets metodiske feellesskab med andre fag fra
samme hovedomrade og fagenes samspil pa tvaers af hovedomrader) samt
de gymnasiale uddannelsers skoleformer (organisatoriske treek ved de
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gymnasiale uddannelsesinstitutioner og deres samspil med det omgivende
samfund).

Skolens leder kan give en kandidat merit for hele eller dele af peedagogikum,
hvis lederen pa baggrund af dokumentation fra kandidaten vurderer, at
kandidaten har erhvervet teoretiske eller paedagogiske kvalifikationer, der
indebeerer, at kandidaten helt eller delvis har opnaet de faglige mal, som er
fastsat for hele eller dele af peedagogikumuddannelsen.

Skolens leder kan endvidere tildele en leerer, der har gennemfart
paedagogikum, undervisningskompetence i et efterfglgende erhvervet fag,
hvori vedkommende har faglig kompetence, nar vedkommende har
gennemfgrt kursus i fagdidaktik i faget.

Konklusion

Gruppen vurderer, at leereruddannelsen giver den ngdvendige paedagogiske
kompetence til at undervise i gymnasiet, og at det giver standardmerit for
paedagogikum i det linjefag, som den lesereruddannede har lavet
professionsbachelorprojekt i under forudsaetning af, at den pageaeldende leerer
i lzbet af det farste ar af sin anseettelse i gymnasiet gennemfarer kursus i
fagdidaktik i faget.

Hvis den leereruddannede pa et senere tidspunkt opnar faglig kompetence i
endnu et gymnasiefag, gennemfgres efterfglgende kursus i fagdidaktik i det
pageeldende fag.
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7. Internationale modeller

I kommissoriet bliver gruppen bedt om at inddrage internationale erfaringer i
arbejdet, og specifikt den norske model. Gruppen har derfor i forlgbet vaeret
pa en kort studietur til Norge, hvor der blev holdt mgder med Hggskolen i
Oslo, Kunnskappsministeriet og Universitet i Oslo.

Nedenfor skitseres meget kort den danske model i forhold til de gvrige
nordiske modeller, og den norske model beskrives seerskilt og mere udfgrligt.

Den danske model

Som det fremgar af rapporten, er den danske model for uddannelse til
henholdsvis folkeskoleleerer og gymnasielaerer grundleeggende en
fuldsteendig adskillelse mellem de to uddannelser - lovgivningsmaessigt savel
som konkret. Uddannelsen til folkeskoleleerer er en mellemlang videregaende
uddannelse (240 ECTS), som foregar pa professionshgjskoler. Det er farst og
fremmest en faglig-psedagogisk og praksisorienteret uddannelse, som alene
giver undervisningskompetence til folkeskolen pa alle klassetrin. Uddannelsen
til gymnasieleerer er en kandidatuddannelse (300 ECTS), som er
forskningsbaseret og foregar pa universitetet. Kandidaten skal i lgbet af det
forste ansaettelsesar endvidere have padagogikum. Uddannelsen giver
kompetence til at undervise pa alle gymnasiale faglige niveauer.

Sverige, Finland og Island

De gvrige nordiske landes uddannelser adskiller sig p& nogle omrader og
ligner pa andre omrader de danske leereruddannelser til savel grundskole
som gymnasiale ungdomsuddannelser.

I Sverige er leereruddannelserne integreret til én uddannelse,

Der er tale om ét program, men der findes flere forskellige retninger, som
den studerende sgger. Den studerende veelger fra starten, om hun vil veere
paedagog, leerer i de yngre klasser eller leerer i de seldre klasser eller
gymnasiet. Man vaelger ogsa fagretning.

Leereruddannelsen mod de yngre klasser er pa 210 ECTS, mens den er pa
270 ECTS for dem, der far kompetence til grundskolens aldre klasser og
gymnasiet. Et nyt lsererprogram "bedst i klassen"”, som starter i 2010,
kommer til at betyde, at den generelle leereruddannelse erstattes af 4
forskellige retninger, hvor der satses mere pa fagstudier.
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Uddannelsen i Sverige foregar ved savel hgjskoler som universiteter.

I Island er laereruddannelsen 5-arig, og for at f4 "aerindesbrev" som leerer,
skal man have afsluttet en masteruddannelse. Laereruddannelsen giver
mulighed for at undervise i bade folkeskole og gymnasium, men der er
forskellige krav i forhold til, hvad den studerende skal veelge. |
bekendtggrelsen opereres der generelt med to fagtyper: almenpaedagogiske
fag og specifikt faglige fag. Hvis den studerende gnsker at undervise i
gymnasiet og overbygningen i grundskolen, skal vedkommende have mindst
120 ETCS ud af de 300 ETCS i et til to specifikke fag.

Hvis den studerende gnsker at undervise i grundskolen pa begynder- og
mellemtrinnet, skal vedkommende tage et antal almenpaedagogiske fag og
specialisering pa et didaktisk omrade fx begynderundervisning, leesning,
specialundervisning etc. Uddannelsen i Island foregar ved universitetet.

I Finland findes der to leereruddannelser, der begge er kandidatuddannelser
placeret ved et universitet. Klasseleereruddannelsen retter sig mod
undervisning fra 1.-6. klasse og er en bred psedagogisk, didaktisk
leereruddannelse af 5 ars varighed. Emneslaereruddannelsen retter sig mod
undervisning fra 7. klasse til og med gymnasiet og er en uddannelse, hvor
den studerende uddanner sig inden for 2 fag. Emnesleereruddannelsen
afsluttes med et ars overbygning ved et paedagogisk fakultet.

Konklusion

Som den danske uddannelsesvej til henholdsvis folkeskolelserer og
gymnasielaerer er p& nuvaerende tidspunkt, konkluderer gruppen, at vi i dette
projekt ikke kan treekke direkte pa erfaringer fra hverken Finland, Island eller
Sverige.

Norge

Det norske uddannelsessystem ligner hvad angar uddannelsen til henholdsvis
grundskoleleerer og gymnasieleerer i sin grundstruktur det danske. Hgjskolen
udbyder en firearig uddannelse til almenlarer (240 ECTS) (bliver revideret fra
og med sommeren 2010), og uddannelsen til gymnasielaerer foregar som
kandidatuddannelse ved universitetet. Der er dog den vaesentlige forskel, at
de faglige mindstekrav til en gymnasieleerer er veesentligt mindre specifikke
og mindre i omfang end i Danmark.

Norges store geografiske udstraekning og de mange tyndtbefolkede omrader
ngdvendigger, at leerere kan undervise pa mange trin i mange fag.
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Uddannelsen til gymnasieleerer i Norge
Der er to modeller for, hvordan man bliver gymnasieleerer i Norge - den
traditionelle model og det forholdsvis nye “lektorprogram”.

I den traditionelle model tager den studerende en bredere, ikke sa malrettet
kandidatuddannelse, og herefter en et-arig paedagogisk uddannelse pa
universitetet. | den paedagogiske efteruddannelse er ogsa indlagt et
praktikforlgb, som universitetet er ansvarlig for at organisere og finansiere.
Samlet set er denne vej til gymnasieleererjobbet en 6-arig uddannelse.

Den anden model er det forholdsvis nye “lektorprogram”, som er et mere
malrettet program, hvor studiet fra begyndelsen er tilrettelagt som en
egentlig gymnasieleaereruddannelse. Studiet er normeret til fem ar, og den
studerende laeser to fag, som begge indholdsmaessigt er sammensat ngje i
forhold til det stof, der undervises i i gymnasiet. Strukturen er et
"grundforlgb” pa 7 semestre, som indeholder undervisning i faglige emner og
fagdidaktisk-metodiske emner. De sidste 3 semestre er en fagdidaktisk
master, der afsluttes med speciale.

Denne master i fagdidaktik er ogsa en videreuddannelsesmulighed for en
feerdiguddannet leerer til at blive gymnasieleerer, idet lsereren efterfglgende
kan tage den fagdidaktiske masteruddannelse (1%% ar).

En leererstuderende kan ogsa veelge at springe fra laereruddannelsen efter 3
ars studier og tage 2 semestres faglige emner pa universitetet og afslutte
med 1Yz ars fagdidaktisk masteruddannelse pa universitetet for at blive
gymnasieleerer.

Konklusion

Gruppen konkluderer, at den norske model ikke kan overfgres til det danske
uddannelsessystem. Den beskrevne opkvalificering er mulig i Norge, da de
faglige krav til en gymnasieleerer er mindre end de danske krav. Det vil ikke
vaere muligt for en dansk folkeskoleleerer at blive opkvalificeret svarende til
de faglige mindstekrav i to fag pa 1% ar i Danmark.
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8. Model for opkvalificering af folkeskolelaerere til gymnasieleerere
(cand.mag.paed. / cand.scient.paed.)

Med udgangspunkt i den tidligere beskrevne analyse af de faglige muligheder
for, at folkeskolelaerere kan videreuddanne sig til at opna faglig kompetence
til de gymnasiale uddannelser, foreslar projektgruppen nedenstdende model
for videreuddannelse af folkeskoleleerere til gymnasieleerere.

Modellen er en 2-arig standardmodel for faglig opkvalificering pa
universitetet. Opkvalificeringen bygger oven pa et stort linjefag pa
leereruddannelsen med tilhgrende bachelorprojekt som beskrevet tidligere i
rapporten. Modellen vil kunne anvendes pa alle de store linjefag, undtagen
fysik-kemi.

I modellen indgar fagmoduler i tre semestre og et afsluttende fagdidaktisk
speciale i fjerde semester. Specialet bygger oven pa leereruddannelsens
professionsbachelorprojekt.

Det er op til universiteterne at vurdere den praecise faglige supplering i de
enkelte fag, for at leereruddannede med linjefag kan opna de faglige
mindstekrav, der kraeves for at opna faglig kompetence til at undervise i
gymnasiet. P4 denne baggrund fastleegger universiteterne det faglige indhold
i overbygningsuddannelsen i den skitserede model.

Det afsluttende speciale skal veere et fagdidaktisk speciale, som tager
udgangspunkt i overbygningens faglige moduler.

Med den skitserede model for den 2-arige videreuddannelse oven pa en 4-
arig professionsbacheloruddannelse vil en folkeskoleleerer opna faglig
kompetence i ét gymnasiefag. Da projektgruppen, som beskrevet i kapitel 6
foreslar standardmerit for paedagogikum, er den samlede uddannelsestid 6
ar. Hvis leereren tager et ekstra gymnasiesidefag (fx efter anseaettelse) tager
det yderligere 1v% ar, altsd samlet 7% ar.

Til sammenligning tager en kandidatuddannelse med et gymnasiesidefag pa
universitetet 5 ar med efterfglgende 1-arigt paedagogikum, altsd samlet 6 ar.
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Konklusion

Gruppen vurderer, at leereruddannede, der efterfalgende gennemgar den
skitserede 2- &rig videreuddannelse, vil vaere opkvalificerede til
kandidatniveau. Gruppen anbefaler, at der indfgres en ny titel for lserere, der
folger denne model: cand.scient.psed. og cand.mag.paed. (i ét fag).
Begrundelsen for denne betegnelse er, at der er tale om en kandidat, der har
sin uddannelsesmeessige baggrund i en leereruddannelse med en
efterfalgende faglig opkvalificering pa universitetet, herunder et fagdidaktisk
speciale.

Fremtidsperspektiv

Gruppen er i forbindelse med vurderingen af mulige modeller blevet
opmaerksom pa to beskrevne modeller, som er vedlagt som bilag til denne
rapport.

Den ene model, der vedrgrer fagene dansk, matematik og idreet, tager
udgangspunkt i en fleksibel leereruddannelse, der afheengigt af den
studerendes valg af fag kan fare til job i folkeskolen eller direkte
videreuddannelse pa universitetet. Modellen bygger pa et taet samarbejde
mellem et universitet og en professionshgjskole, hvor de to
uddannelsesinstitutioner samarbejder om uddannelsen, og undervisningen
foregar i en vekselvirkning mellem de to uddannelsessteder.

Den anden model, der vedrgrer naturvidenskabelige fag, er en
universitetsmodel, der udbydes i teet samarbejde med en leereruddannelse.
Modellen indeholder en feelles naturvidenskabelig bacheloruddannelse med
efterfglgende valgmuligheder mellem fem overbygninger, der specialiserer de
studerende i undervisning i grundskole, undervisning i gymnasium,
kommunikation, administration/ledelse eller videnskabsstudier. Uddannelsen
kombinerer naturvidenskabelige fag med andre fag, og i leereruddannelserne
integreres naturvidenskabelig og psedagogisk faglighed.

Gruppen er klar over, at sddanne modeller ligger ud over dette projekts
kommissorium, da modellerne har en anden struktur og bygger pa andre
preemisser, end kommissoriet for vores projekt leegger op til. Derfor er
modellerne ikke yderligere analyseret og beskrevet i denne rapport, men
modellerne vil kunne tjene til inspiration for et fremtidigt arbejde om
nytaenkning af lsereruddannelsen.
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9. Anbefalinger

Gruppen anbefaler, at der pa universiteter etableres faglig videreuddannelse,
som bygger oven pa folkeskoleuddannelsens store linjefag.
Videreuddannelsen giver leereren faglig kompetence i ét fag i gymnasiet og
giver titlen cand.scient.peed. eller cand.mag.peed. Videreuddannede
folkeskolelzerere kan herefter pa lige fod med gvrige gymnasieleerere tage et
sidefag pa 90 ECTS, som giver undervisningskompetence i endnu et
gymnasiefag.

Gruppen anbefaler ligeledes, at der gives merit for psedagogikum. Gruppen
vurderer, at det praktisk-paedagogiske forlgb og det teoretisk-psedagogiske
forlgb i folkeskoleleereruddannelsen er tilstraekkeligt til at give merit for
paedagogikum under forudseetning af, at leereren gennemfgrer det korte
kursus i fagdidaktik i det pageeldende fag.

Gruppen anbefaler, at man ved senere reformer af uddannelsessystemet
teenker hele leereruddannelsen igennem forfra med henblik pa at opna stgrre
sammenhaeng mellem folkeskolelaereruddannelsen og
gymnasieleereruddannelsen. Det er gruppens opfattelse at et
sammenhaengende system praeget af fleksibilitet og styrket faglighed vil
kunne ggre en karriere som leerer mere attraktiv og dermed pa langt sigt vil
veere en fordel for samfundet.
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Society needs a strong base of scientifically literate workers and citizens, and what is
taught at tertiary level must reflect the skills that are needed in the economy as a whole.
These include the so-called “soft skills” vital to efficient insertion [of science and technolo-
gy] into the world outside the university, including communication, project management,

and teamwork

OECD/Global Science Forum, “Encouraging Student Interest in Science and Technology Sudies” (2008), s. 101



Resumé

Patraengende behov for nye scienceuddannelser

| Danmark er der alvorlig mangel pa naturvidenskabelige undervisere i bade gymnasiet og grundskolen, og
der er udsigt til, at undervisningens kvalitet vil falde. Ligeledes er der et uopfyldt behov for hgjtuddannet
arbejdskraft med nye kompetencer inden for naturvidenskab og teknologi. Lgses disse problemer ikke, un-
dergraver vi fundamentet for bade velstand og demokrati.

Der er saledes patreengende behov for nye initiativer. Derfor lancerer Aarhus Universitet et kompleks af
nye scienceuddannelser, som fra 2011 skal uddanne fremtidens undervisere i de naturvidenskabelige fag,
samt uddanne unge til i andre sammenhange at arbejde med naturvidenskab og mennesker. Dele af en ny
bacheloruddannelse og en uddannelse til naturfagslaerer i grundskolen udbydes i teet samarbejde med Lze-
reruddannelsen i Arhus / VIA University College.

| gymnasiesektoren er der allerede tydelig mangel pa undervisere i de naturvidenskabelige fag. Med den
nuvaerende produktion af kandidater fra universiteterne vil denne mangel vokse voldsomt i takt med at en
generation af gymnasielaerere gar pa pension.

Pa mange laereruddannelser er de naturfaglige miljger i hastig oplgsning, fordi antallet af lzererstuderende,
som tager en linjefagsuddannelse i de naturvidenskabelige fag, er mere end halveret pa bare to ar — pa den
seneste argang har kun 7 %valgt naturfag som fgrste linjefag. Det betyder, at Danmark pt. uddanner alt for
fa leerere i de naturvidenskabelige fag. Det harmonerer ikke med, at regeringen vil ggre naturfagene til et
indsatsomrade i folkeskole og gymnasium.

Situationen kalder pa banebrydende nytaenkning for at sikre kvalificerede naturvidenskabelige lzerere. De
fem nye uddannelser er resultatet af sadan taenkning. Med udgangspunkt i en feelles bacheloruddannelse
giver de nye uddannelser mulighed for at vaelge fem overbygninger, som specialiserer de studerende i un-
dervisning i grundskole eller gymnasium, kommunikation, administration/ledelse eller videnskabsstudier.

De nuvaerende naturvidenskabelige universitetsuddannelser arbejder mod den rene, naturvidenskabelige
faglighed, hvor de ngdvendige mellemmenneskelige relationer udggr en tavs basis, som uddannelserne
ikke forholder sig direkte til. Men der er brug for unge mennesker, som bade har en stor indsigt i det natur-
videnskabelige, og som samtidig kan arbejde med naturvidenskab i forskellige menneskelige og samfunds-
maessige sammenhange, som undervisere, formidlere, administratorer, analytikere osv. | USA er der vok-
sende fokus pa sadanne uddannelser, som giver solid naturvidenskabelig ballast, samtidig med at de udvik-
ler vigtige ”soft skills”. Herhjemme har bl.a. Dansk Industri og Videnskabsministeriet peget pa, at kombina-
tionsuddannelser mellem naturvidenskab og humaniora/samfundsfag i de tertizere uddannelser vil kunne
fastholde flere unge, som har bade naturvidenskabelige og humanistiske/samfundsmaessige interesser, ikke
mindst unge kvinder.

De nye Arhus-uddannelser kombinerer naturvidenskab med humanistiske og samfundsvidenskabelige fag,
som giver de pnskede ekstra kompetencer og belyser naturvidenskaberne samfundsmaessigt, historisk og
filosofisk. | lzereruddannelserne integreres naturvidenskabelig og paedagogisk faglighed, sa de nye larere
far en klar profil som eksperter i at undervise i deres fag, samtidig med at de kan arbejde sammen med



andre fag. Det er malet at tydeligggre uddannelserne til gymnasie- og grundskolelaerer som karrierevej og
give dem stgrre prestige, sa de kan vaere identitetsskabende og attraktive for studerende, der gnsker at
arbejde som undervisere.

Uddannelserne er:

- Sciencebachelor (3 ar)

- Siencelzerer i grundskolen med tre linjefag (2+2 ar)

- Sienceleaerer i gymnasiet med to fag samt padagogik og praktik (3+3 ar)
- Sciencemanager (3+2 ar)

- Sciencekommunikator (3+2 ar)

- Science studies (3+2 ar)

Bacheloruddannelsen — herunder uddannelsen til scienceleerer i grundskolen — udbydes (med forbehold for
positiv akkreditering) fra 2011 og kandidatuddannelserne fra 2014.

Den globale udbredelse af vidensamfundet betyder, at Danmark oplever stigende konkurrence hvad angar
videnproduktion og innovation. Den tiltagende mangel pa kvalificerede undervisere saetter Danmark under
endnu et pres. Et pres, som kan afhjaelpes — og kvaliteten af fremtidens undervisning i naturvidenskab sik-
res — hvis det lykkes at rekruttere unge, som har evnerne for at leere naturvidenskab og kommunikation og
lysten til at arbejde med mennesker og formidling. En laering og lyst, som de nye uddannelser pa Aarhus
Universitet og Laereruddannelsen i Arhus vil danne rammen om.

For yderligere information kontakt dekan Erik Meineche Schmidt pa telefon 8942 3376 eller mail
ems@science.au.dk.

Se desuden bilag for mere udfgrlig beskrivelse af uddannelserne, baggrunden for dem og grundlaget for
rekruttering af studerende.

Arhus, december 2009

Erik Meineche Schmidt

Dekan

Det Naturvidenskabelige Fakultet
Aarhus Universitet



Nye scienceuddannelser

Det Naturvidenskabelige Fakultet, Aarhus Universitet, planlaegger fra sommeren 2011 at udbyde en raekke
nye naturvidenskabelige uddannelser, hvor staerk naturvidenskabelig faglighed integreres med humanisti-
ske og samfundsfaglige kompetencer.

En ny trearig bacheloruddannelse vil veere indgang til en reekke jobrettede overbygninger, herunder tre nye
kandidatuddannelser samt uddannelser til underviser i naturvidenskabelige fag (sciencelaerer) i gymnasiet
eller grundskolen. Det fgrste ar pa uddannelsen er ens for alle, uanset hvilken afslutning pa uddannelsen
man ender med at vaelge. De studerende, der gnsker at uddanne sig til undervisere, fglges ad de to fgrste
ar og kan vente til starten af uddannelsens tredje ar med at vaelge, om de vil arbejde i grundskolen eller i
gymnasiet. Uddannelserne blive tilrettelagt, sa det vil vaere muligt at supplere en grundskolelsereruddan-
nelse til en gymnasielaereruddannelse med mindst mulig ekstra studietid.

Bacheloruddannelsen og uddannelsen til sciencelaerer i grundskolen udbydes i teet samarbejde mellem
Lzereruddannelsen i Arhus / VIA University College og Det Naturvidenskabelige Fakultet.

Endvidere vil den nye bacheloruddannelse give adgang til en raekke af de eksisterende cand.scient.-
uddannelser ved Det Naturvidenskabelige Fakultet. Med en vis faglig supplering er det ogsa muligt at skifte
fra en eksisterende bacheloruddannelse til de nye uddannelser.

Behov for nye naturvidenskabelige uddannelser

Som det blandt andet fremhaeves i rapporten “Encouraging Student Interest in Science and Technology
Sudies” (OECD/Global Science Forum 2008), er der et voksende behov for at uddanne unge, der kan kom-
binere naturvidenskabelig viden med sakaldte ”soft skills” inden for kommunikation, ledelse og samarbejde.

De nye scienceuddannelser. En ny bacheloruddannelse giver adgang til fem nye overbygnin-
ger samt en raekke eksisterende naturvidenskabelige kandidatuddannelser.
studie- studie- studie- studie- studie- eksiste-
retning U retning U retning K retning M retning S rende
science- science- science- science- science- scient-
lerer i lerer i kommuni- manager studies uddannel-
grundskole gymnasiet kator. ser
6. ar
U-gym 5. ar
U-grund K M S 4. &r
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science- 2 ar
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Rapporten peger endvidere p3, at nye naturvidenskabelige uddannelser, hvor der ogsa laegges vaegt pa
naturvidenskabens kulturelt baerende rolle, dels vil forbedre naturvidenskabsfolks mulighed for at udfylde
nye roller i samfundet, dels vil kunne fa en positiv indflydelse pa rekrutteringen til de naturvidenskabelige
uddannelser.

Naturvidenskab i nye faglige sammenhange

Det er et vaesentligt faelles traek for de nye scienceuddannelser, at de uddanner unge til at arbejde med
naturvidenskab OG mennesker. | eksisterende naturvidenskabelige uddannelser indgar selvfglgelig masser
af relationer mellem mennesker, i form af samarbejde, kommunikation, og organisering. Men i forhold til
de eksisterende uddannelsers formal er sadanne relationer implicitte, uden for uddannelsens egentlige
dagsorden. De udger en tavs basis for arbejdet med at udfolde den centrale, rene naturvidenskabelige fag-
lighed.

| de nye scienceuddannelser indgar kurser i at formidle, undervise, kommunikere, organisere og analysere
naturvidenskab som integrerede komponenter. De studerende uddannes altsa ikke til at arbejde i — eller
inden for — naturvidenskaberne, men til at arbejde MED dem, som undervisere, formidlere, administratorer
eller analytikere. Men det vil ikke vaere muligt at udfgre sadanne opgaver pa kvalificeret og selvstaendig vis
uden et fundament i form af solid naturvidenskabelig viden og indsigt i, hvordan der arbejdes inden for
vaeggene i mindst én naturvidenskabelig disciplin. Derfor indeholder den nye bacheloruddannelse kurser

i “klassisk” naturvidenskabelig faglighed svarende til ca. halvandet ars studium, hvor de studerende fglger
kurser fra de eksisterende uddannelser. For at opfylde intentionerne med den nye uddannelse vil det vaere
ngdvendigt sidelgbende at give de studerende historisk, filosofisk og samfundsfaglig viden om, hvorledes
naturvidenskaberne indgar i udviklingen af samfund og kultur (se diagram over sammensatningen af den
nye bacheloruddannelse pa s. 5).

Uddannelserne vil derfor veere praeget af en ny faglig identitet, hvor der arbejdes med naturvidenskab i en
menneskelig og/eller samfundsmaessig sammenhaeng, og hvor det derfor er essentielt, at der udvikles en
kombination af naturvidenskabelige og ikke-naturvidenskabelige kompetencer. De nye uddannelser vil sa-
ledes stille brede krav til de studerende, som dels skal vaere i stand til — og have lyst til — at laere en naturvi-
denskabelig disciplin pa universiteert niveau, og dels skal veere i stand til — og have lyst til — at arbejde med
discipliner som undervisning, kommunikation, psykologi, projektstyring, forvaltning, historie, filosofi, etc.

En bacheloruddannelse med mange valgmuligheder

Ved starten af bacheloruddannelsen skal den studerende vaelge sin faglige toning i form af et centralt fag,
der udggr den studerendes naturvidenskabelige fundament. Pa laengere sigt skal man kunne valge et vil-
karligt naturvidenskabeligt fag, men i fgrste omgang vil udvalget veere begraenset til matematik, fysik, bio-
logi, kemi og (forventes det) geografi. Den del af undervisningen, der ikke hgrer til det valgte, centrale fag,
er feelles for alle bachelorstuderende pa fgrste ar. Ved begyndelsen af andet ar skal de studerende foretage
faglige valg, der enten fgrer i retning af undervisning eller i retning af administration / kommunikation /
science studies.



Muligheder efter 3 ars bacheloruddannelse

Afhaengigt af de valg, som den studerende foretager,
kan bacheloruddannelsen give kvalifikationer til bl.a.
at arbejde som undervisningsassistent, leerervikar,
videnformidler pa oplevelsescentre eller museer, mu-
seumsassistent, projektkoordinator eller informati-
onsmedarbejder i et firma eller en organisation.

Den nye bacheloruddannelse giver desuden adgang til
en raekke professionsrettede overbygninger:

Siencelaerer i gymnasiet: En professionsrettet natur-
videnskabelig kandidatuddannelse, der giver faglig og
paedagogisk undervisningskompetence i to naturvi-
denskabelige fag. Ligesom den nuvaerende uddannelse
til gymnasielaerer tager den seks ar. Forskellen er, at
den foreslaede uddannelse til sciencelarer omfatter
en raekke nye fag, samt at bade den praktiske og den
teoretiske del af paedagogikum er integreret i uddan-
nelsen. Desuden er der afsat tid pa sidste studiear til
en udslusningsproces til jobbet som underviser. Kom-
binationen af integreret paedagogikum, praktik og
udslusningsproces vil abne muligheder for at udvikle
nye modeller for samarbejde mellem universitet og
gymnasium i forbindelse med praktik og ansaettelse.
For eksempel forventes det, at kandidaterne modta-
ger lgn i praktikperioder (se diagram over uddannelse
til sciencelaerer i gymnasiet s. 6).

Siencelaerer i grundskolen: En firedrig uddannelse til
professionsbachelor med 3 naturfaglige linjefag: Et
stort og to mindre, hvoraf det ene oplagt kunne veere
natur/teknik. De to fgrste linjefag kan vaelges mellem
fagene matematik, fysik/kemi, biologi, geografi. Det
store linjefag er sammenfaldende med ”det centrale
fag” i bacheloruddannelsen og vil have et indhold, der
naesten er identisk med det ene af gymnasielaererens
to fag. (Hvis en grundskolelzerer vaelger fysik/kemi
som sit linjefag, vaelges fysik som det centrale fag,
hvorefter der suppleres op med kemi pa uddannelsen
tredje ar.) Uddannelsen til sciencelaerer i grundskolen
er et supplement til den eksisterende laereruddannel-
se.

Den nye bacheloruddannelse
Der er to forskellige studieretninger:
- Underviser (U) i gymnasiet eller grundskolen

- Kommunikator(K)/Manager(M)/Science studies(S)

Bachelor Studieret-
projekt ningsfag
3.ar Vid. teori CentralF fag
(faglig
. Studieret- toning)
St.udleret- ningsfag
ningsfag Valg mel-
lem
2.ar Vidensk. | Mmatematik,
tek & samf. fysik, kemi,
- biologi,
Kommuni- Stattefag til geografi
katpn . det centrale
o Undervisning fag
Lo &ls Projektstyring
Teamwork
Feelles indgang for U, K, M og S

De obligatoriske fag sammenseettes af:

Plusfag hvor de studerende arbejder med naturvi-
denskab PLUS andre fagligheder:

Psykologi /teamwork, kommunikation, projektstyring,
undervisning, videnskab, teknologi og samfund.

Det centrale fag:
Faglig toning, fagets videnskabsteori, bachelorpro-
jekt.

Stattefag knyttet til det centrale fag (20 ECTS)

Eksempler pa studieretningsfag:

Retning U (gym-laerer og grund-leerer):

- Fag og undervisning - teori

- Fag og undervisning i gymnasiet

- Almen didaktik

- Vejledning og samarbejde

- Peedagogik

- Praktik

- 20 ECTS valgfag pa 3. ar skal falge faglig toning

Retning M-K-S:

- Organisationsanalyse

- Tveerfagligt samarbejde

- IT og kommunikation

- Vejledning og samarbejde

- Kommunikation

- Nye udviklinger i naturvidenskab
- Projektforlgb pa 3. ar

- Valgfag pa 3. ar




Studieretning U-gym:
Scienceleerer i gymnasiet
(kandidatuddannelse)

Udslusning til
3 skole/job
el ! Valgfri
Valgfri
Tilvalgsfag
blok1
o Didaktik, fag- _
S.ar didaktik Valg mel- Tilvalgsfag
og lem mate- Hlolee
praktik matik,
fysik, kemi
. biologi
4. ar geografi
Bachelor Centralt
projekt fag Centralt fag
3.ar Valgfri Vid. teori
Didaktik Fagdidaktik
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Studieretning U-grund:
Scienceleerer i grundskolen
(professionsbachelor)

Paed. udv. Ba-
og forskning | chelor Tredje
2 pro- linjefag
4801 prakik | jekt
Andet lin. fag. Fagdidaktik
Prakik _Apdet Farste linje-
3.4r | Vid. teori linjefag fag
Pzed. fag. (fortsat)

i)

Didaktik, fag- | Fagdidaktik

Fag, fagdidaktik og praktik

didaktik optraeder som koblede forlgb,
2. &r U Plusfag . der giver sammenhaeng pa
praktik tveers og progression pa
fag/Farste .
> langs i uddannelsen.
De to farste &r pa linjefag
uddannelsen er Plusfag Stattefag Malet er at ggre de stude-

feelles for U-grund og
U-gym.

rende til eksperter i at under-
vise i deres fag.

Feelles indgang for U, K, M og S

Uddannelsen til gymnasieleerer opfylder kravene i
uddannelsesbekendtggrelsen og de faglige mindste-
krav. Uddannelsen giver faglige og paedagogiske
kvalifikationer i to fag.

Paedagogikum integreres i uddannelsen pa en ny
made, sdledes af dele af den praktiske del sker i et
samarbejde med et gymnasium, der laver en uddan-
nelsesaftale med Fakultetet. Aftalen kan senere fare
til fast anseettelse pa gymnasiet. Den praktiske del er
delt op i flere perioder i lgbet af uddannelsen.

Den teoretiske del af peedagogikum sker ligeledes i
flere perioder og svarer (mindst) til indholdet i den
nuveerende psedagogikumordning.

Uddannelsen til grundskoleleerer giver undervisnings-
kompetence i tre fag (linjefag).

Ved studiestart gar studerende, som er indskrevet ved
leereruddannelsen (og gnsker linjefag i naturfag),
sammen med universitetsstuderende, der har valgt
den nye bacheloruddannelse. Senest ved start pa
tredje ar skal man veelge mellem en universitets-
uddannelse eller en 4-arig professionsbachelor.

| praksis er det altsa muligt at begynde pa bachelor-
uddannelsen som lzererstuderende. Man kan skifte

institution undervejs uden tab af merit fra leererud-
dannelse til universitet, og fra universitet til lseereud-

dannelse.




